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摘要!!简述了甲醛对人体的危害!介绍了人造板中甲醛释放的由来以及降低板材甲醛释放量的各种措施#以)个企
业应用生产系统解决方案为实例!说明生产Y%(Y!级的中(高密度纤维板的可行性#
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!!近几年来)人造板作为室内装修和家具制造的主
要材料得到了广泛应用’由于使用醛类胶黏剂的人
造板)在应用过程中会不同程度地释放出甲醛)因此)
甲醛对人体产生的危害也日益受到重视’

M!甲醛对人体的危害及人造板中甲醛的由来
甲醛是一种反应活性很强的醛类化合物)能与人

体的蛋白质反应生成氮次甲基化合物)使蛋白质发生
变性)引起眼,鼻等部位的黏膜发炎而产生痛感*%+’
研究表明)甲醛会增长红细胞的溶血作用)抑制乙酰
胆碱酯酶活力和引起可滴淀巯基含量降低’同时使
磷酸甘油醛脱氢酶,乳酸脱氢酶活力提高)促进细胞

内M>!e泄漏’人体对空气中甲醛浓度的嗅觉界限为

"U%#!"U)?80?))刺激界限为"U)!"U,?80?))

忍受界限为"U,!’U"?80?)’
据调查)根据受甲醛刺激程度的不同)人体可能

发生的疾病有!咽喉炎,结膜炎,胃炎及胃痛,不眠症)
以及视力减退等各种疾病’在过去)甲醛被公认为癌
症的可能诱因)而目前)国内外的科学家已证实)甲醛
可以通过影响_;/表达调控)影响细胞凋亡)对生
物大分子%如蛋白质,_;/&造成氧化损伤等机制)引
起组织细胞癌变’国际癌症研究机构%:/DM&在

!""0年’月发表的报告称)高浓度的甲醛能导致耳
鼻喉癌)也可导致白血病’世界卫生组织%K23&

!""0年第%#)号公报明确公布!经国际癌症研究机
构%:/DM&确认)甲醛可以引起人类癌症*!+’
人造板中甲醛%以4N树脂为例&来自如下方面!
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%&树脂中的游离甲醛’4N树脂合成前期的羟
甲基反应过程为可逆反应)无论反应是否达到平衡)反
应液中始终会有甲醛单体的存在*)+)即正常情况下)树
脂中永远存在游离的甲醛’当醛类树脂被调制成胶黏
剂)用于木材,刨花或纤维的胶合时)一部分游离甲醛
会在热压过程中随温度升高而挥发"另一部分则滞留
在板材中)随使用时间的推移逐步扩散到空气中’

!&板材热压时的树脂分解’热压时树脂固化过
程中)由于树脂中存在羟甲基和二亚甲基醚键)该化
学键的稳定性差)受外界影响时容易断裂分解)释放
出甲醛’在酸性环境和水分存在的条件下)分解反应
进一步加速’如加入固化剂后)树脂酸性增大而释放
出甲醛’
)&使用过程中树脂的分解%降解&’制品在使用
过程)受温度,湿度,酸碱,光照等环境因素影响)树脂
发生降解而释放甲醛’
0&木材组分中的甲醛’在高温,高湿度的环境
下)木材自身的半纤维素分解,木素中的甲氧基键断
裂)也会释放出甲醛’

!!主要标准对人造板制品甲醛释放量的限定
对于甲醛释放量的限制)日本现行的Z_N标准

为*:./#,"#$!""))刨花板为*:./#,"($!"")’规定
的标准值如表%所示’

表M!日本中纤板和刨花板甲醛释放量限定值
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等级
甲醛释放量0%?8/A$%&
平均值 最大值

N,,,, "U) "U0

N,,, "U# "U&

N,, %U# !U%

N,. )U" 0U!

N, #U" &U"
检测方法 干燥器法

欧洲现行的中纤板和刨花板标准)规定的甲醛释
放量标准如表!所示’

表!!欧洲中纤板和刨花板甲醛释放量限定值
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等级
中纤板

/级 Q级
刨花板

Y%级 Y!级
执行标准 YZQ0:.$&$,$- Y;)%!$%$%,,&

甲醛释放量0%?8/%""8$%& %, %0" %( %)"

检测方法 穿孔萃取法

!!我国现行的+Q%(#("$!""%-室内装饰装修材

料(人造板及其制品中甲醛释放量限量.是强制性国
家标准)其规定值见表)’

表O!我国人造板甲醛释放量的限定值
2?;NO!IA:A9%CC%<:?&@7EK@77:AHHA%>C%<Y/S
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人造板种类
甲醛释放量0%?8/A$%&
Y%级 Y!级

检测方法

中纤板)刨花板 %, %)" 穿孔萃取法

胶合板)细木工板)
装饰单板贴面胶合板

%%U# %#U" ,!%%A干燥器法

饰面人造板 %%U# 0"A干燥器法

O!降低人造板制品甲醛释放量的措施
目前)生产中控制甲醛释放量主要有以下途径’

ONM!降低树脂中的游离甲醛量
%&降低物质的量比%摩尔比&’降低4N树脂的
甲醛和尿素的量比)是降低游离甲醛最有效的方法’
量比越低)树脂中的游离甲醛量越低)人造板的甲醛
释放量也越低’但量比低到一定程度)易造成板材的
胶合强度下降,树脂固化时间延长,胶液贮存稳定性
差)且初粘性和耐水性下降等负面影响’在制板过程
中)热压周期延长)也会降低生产效率’

!&改进合成工艺’采用分次投料可以有效控制
树脂中的游离甲醛)关键是控制好酸性反应阶段的量
比’过高或过低都会对成胶质量造成直接的影响)严
格遵守工艺规定是确保胶质量的前提’
)&添加各种助剂’在制胶或调胶过程中)添加
一些助剂或甲醛捕捉剂)可有效降低人造板制品中的
甲醛释放量’根据参与反应的机理及所起的作用不
同)添加剂的添加方式也不同!对树脂改性)参与树脂
反应的添加剂应在树脂合成过程中加入"甲醛捕捉剂
可在树脂合成后期或调胶时加入’
ON!!改进制板工艺
实践证明)如果制板工艺制定得不合理)即使使

用低摩尔比胶)也不能生产出甲醛释放量达标的人造
板制品"相反)即使用一般的4N胶)只要优化工艺)
同样可使制品的甲醛释放量明显降低’
在制定制板工艺时)适当降低原料%刨花或纤维&

的含水率)提高施胶均匀性)可降低施胶量"合理提高
热压温度或适当延长热压时间)这些措施都会使甲醛
释放量明显降低’
ONO!成品后期处理

%&利用甲醛捕捉剂对成品进行后处理)是降低
制品甲醛释放量的有效方法之一’目前工厂常用的
方法有!
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表U!应用系统解决方案后的产品性能指标测定结果
2?;NU!P<%87<9A7H%CY/S%*/S;KGHA>Q9E7HKH97:?9AB

H%&G9A%>8&?>A>9E<77B%:8?>A7H

性能指标
山东东营正和木业

行业标准 实测结果

黑龙江兴隆Z_N公司
国家标准 实测结果

黑龙江盛兴木业

国家标准 实测结果

密度0%8/G?$)& +"U(" "U((!"U(,0#"!((" ((" 0#"!((" &0"
含水率0] 0!( # 0!%) #U) 0!%) #U(
静曲强度0Z‘> +0" 0(!#% !) !(U# !" 0%
弹性模量0Z‘> +)#"" 0’""!#""" h h +%U!%表面结合& %U!
内结合强度0Z‘> +%U! !U" "U’ "U’% "U# "U’0
吸水厚度膨胀率0] %%" ,!%" 0# %,U’ h h

甲醛释放量0%?8/%""8$%&
改造后 %, #U# %)" %!U’ %)" %!
改造前 %&U) !(!)( 0"!#"

产品种类)规格 2_N地板基材)Y%级 Z_N)Y!级 Z_N)Y!级

!!" 氨处理法!
利用氨与制品中的

游离甲醛发生化学

反应)生成六次甲
基四胺)可有效地
捕捉甲醛’缺点是
设备投资大)生产
现场的环保问题无

法解决’

# 尿素溶液处
理法!在制品堆放
前的热状态下)用
尿素溶液喷洒制品表面’缺点是容易造成制品表面
残留斑痕’
!&对制品表面进行涂饰和贴面)也是降低甲醛
释放量的有效方法’

U!环保型人造板生产技术系统解决方案
永港伟方%北京&科技公司经多年的研究开发以

及实践经验总结)制定出一套较完善系统解决方案)
其模式为!
技术诊断e高技术产品e工艺优化e全过程技

术服务d产品提质e降耗e环保*0+’采用此模式)笔
者先后为国内几十家中,高密度板生产厂家%包括连
续平压,连续辊压和多层压机&进行技术服务和改造)
成效显著’做到了提质,降耗,环保)产品的各项物理
力学指标均达国标要求’现以几条不同类型生产线
为例)分析如下’
例%!山东东营正和木业)德国迪芬巴赫压机)采

用连续平压生产线)生产厚&U&??的Y%级2_N地
板基材"
例!!黑龙江兴隆中密度纤维板有限公司)采用

德国比松公司的连续辊压薄板生产线)生产厚
!U)??的Y!级Z_N"
例)!黑龙江盛兴木业有限公司)使用国产多层

压机生产线)生产厚%(??的Y!级Z_N’
在为工厂定制工艺方案时)笔者没有将物质的量

比设定很低)而是充分发挥助剂的效能)既可保证工
厂的生产效率)同时做到提质,降耗和环保)达到了客
户的要求’采用系统解决方案进行工艺改造后)人造
板产品的物理力学性能指标,改造前后甲醛释放量的
测定结果列于表0’
生产要发展)技术要进步)人民要健康’人造板

行业要想获得生存和发展)必须拓宽思路)多途径探

索环保之路)以让用户放心使用人造板制品为己任)
为社会提供更多绿色产品)最大限度地保护人类的生
存环境’
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